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Mater Dei Comenta
Prova Especifica de Fisica— UEM julho de 2009
Gabarito 1

Comentario geral da prova: Essa prova foi, de forma geral, uma prova melhor elaborada do
que o Ultimo vestibular. E facil de notar uma fisica conceitual, o dominio de conceitos sem se
ater em demasia a simples aplicacGes de fdrmulas e calculos exagerados, levaram em conta as
relacGes matematicas entre as grandezas envolvidas e suas consequéncias. Acreditamos ser
essa uma das exigéncias principais no ensino de fisica no Ensino Médio. Apesar desse aspecto
positivo, algumas questdes apresentaram alternativas que fogem a proposta geral de todo o
vestibular. Foram os casos das questdes: 01 - alternativa (16), e 07 — alternativa 08, ambas do
GABARITO 1. Nestas questdes, o que foi cobrado, ou foi uma memorizacdo de férmulas que
nao estdo contidas no formulario final da prova, ou foi um cobranca exagerada de um
conteldo muito especifico geralmente ensinado na fisica no Ensino Superior. O conceito
intensidade de uma onda eletromagnética é obtido a partir do conceito de vetor de Poyting, e
o do campo elétrico préximo a uma superficie plana infinita a partir de uma deducgdo da Lei de
Gauss (veja toda a demonstracdo no comentdrio da alternativa abaixo). Apenas um livro
didatico que aborda esses dois conceitos é utilizado no Ensino Médio: O livro do autor Alberto
Gaspar editado pela Ed. Moderna — Vol 3. Infelizmente, essa cobranca demasiada especifica
em uma prova de vestibular ndo se mostra democrdtica, pois desfavorece a maioria dos
candidatos que ndo utilizam o livro daquele espléndido autor. Acreditamos que os autores
desse concurso se ateram, naquelas questdes, de forma parcial, e pedimos o favor de evitar
uma preferéncia bibliografica (ndo estamos desfavorecendo a obra, mas sim favorecendo uma
melhor reflexdo).

NUMERO DA QUESTAO: 01
Resposta: 21 — nivel dificil

01) CORRETA. Pois, temos que

[p |

¥

e
o
\
/
e 4
-
_'---
§
. "
TN )

02) INCORRETA. Porque as microondas possuem maior frequéncia e consequentemente
menor comprimento de onda.
04) CORRETA. Na figura acima se percebe que as ondas eletromagnéticas sdo transversais e,
portanto podem ser polarizadas. As ondas longitudinais é que ndo sofrem polarizacao.
08) INCORRETA. Porque a energia de uma onda é diretamente proporcional a sua frequéncia.
E=h.f
16) CORRETA. Pois a intensidade de uma onda eletromagnética é dada por

S = E.B/mg, também conhecido como vetor de Poyting.



NUMERO DA QUESTAO: 02
Resposta: 29 — nivel médio

01) CORRETA. Da equagdo 2 =MCAT temos
Cy m i I:z = L
Y e m.iT+1) portanto

C1>Cy.

02) INCORRETA. Da equagdo @ =M-CAT temos
Q Q

Ly = ——— Co M c—
P m-1 e : miT+1) portanto

C3>Cy.

04) CORRETA. Pois,
-I.:l = ET_Z = 2= 1+_1- = T=l
€ ATy T , portanto
AT = T+1=2°C

08) CORRETA. Pois,

-I.:l = ET_B — 1 = T__-_l- = T2
€z ATy 2 T , portanto
ATy =T =2°C
16) CORRETA.
C AT -
s Pt 1 — g:- = I__l. = Tm3
Cy I'LTZ 2 T+1 , portanto

ATy =T-1=2°C

NUMERO DA QUESTAO: 03
Resposta: 05 — nivel médio

01) CORRETA. De acordo com a 22. Lei de Newton F = m.a, na linha horizontal o corpo de
massa M tem uma aceleracdo menor, logo tera uma alcance maior.

02) INCORRETA. Como a forca é horizontal, ela ndo exerce influéncia na trajetdria vertical. A
altura atingida é a mesma para os dois corpos.

04) CORRETA. Como o peso do corpo de massa M é maior, a forca resultante também sera
maior.

08) INCORRETA. O tempo de subida e descida dos dois corpos é o mesmo.

16) INCORRETA. Na linha vertical a aceleragdo para os dois corpos é a mesma, logo pela 22 Lei
de Newton, a forca horizontal sendo igual para os dois corpos, produz no corpo de massa M
uma aceleracdao menor do que no corpo de massa m.



NUMERO DA QUESTAO: 04
Resposta: 22 — nivel médio

I) INCORRETA. O calor é uma forma de energia em movimento. Através do processo de
transmissdo de calor por irradiagdo, o calor se transmite no vacuo.

I) CORRETA. Conducdo é o processo de transmissdo de calor que se da de particula para
particula.

l1l) CORRETA. De acordo com a equacio | = k.T*, onde | é a intensidade de energia irradiada, T é
a temperatura absoluta e K é a constante de Boltzmann, logo quanto maior é a temperatura
do corpo, maior é a quantidade de energia (calor) irradiada.

IV) CORRETA. Como os corpos escuros possuem maior quantidade e variedade de pigmentos,
eles absorvem mais cores que os corpos claros. Logo também sdo melhores emissores.

Assim,

01) INCORRETA.
02) CORRETA.
04) CORRETA.
08) INCORRETA.
16) CORRETA.

NUMERO DA QUESTAO: 05
Resposta: 17 — nivel médio

01) CORRETA. Porque a equacdo da forca elétrica é dada por:

F=0E, como nesse caso q = -e, logo F = =E
02) INCORRETA. Pois a forca elétrica dada pela equagdo acima produz uma aceleragdo na
particula (22. Lei de Newton: F =m.3)
04) INCORRETA. A trajetdria serd uma espiral plana, ver figura abaixo.
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08) INCORRETA. Erro de digitacdo: o campo elétrico é representado pelo vetor Eeo campo
magnético pelo vetor E.
16) CORRETA. Ver figura a seguir.



NUMERO DA QUESTAO: 06
Resposta: 21 — nivel facil

01) CORRETA. Sendo a equag¢ao da onda dada por
y = A cos (w.t +f;), portanto A=2 cm.
02) INCORRETA.

A
ve= @ v=nR
T "logo

A =4mam,
04) CORRETA.
p=2% = T=05s
5 i,
08) INCORRETA.
v=wmR, = v=8acm/s,
16) CORRETA. Pois a onda se propaga no sentido da trajetoria.

NUMERO DA QUESTAO: 07
Resposta: 25 — nivel dificil

01) CORRETA. Na figura a seguir os vetores campos elétricos sdo de mddulo, dire¢do e
sentidos iguais, portanto uniforme.
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02) INCORRETA. Ver figuras a seguir

Maior densidade de cargas menor densidade de cargas
B I =
"“"-': . 1 e — i H—
T Y 1

04) INCORRETA. Ver nas figuras anteriores que os vetores campos elétricos sdo
perpendiculares.

08) CORRETA. Versdo de Alberto Gaspar, Fisica, Eletromagnetismo e Fisica Moderna, Vol 3.
Ed. Atica, 12. Edi¢do, 2002, S3o Paulo, SP.

Pode-se afirmar que, numa placa condutora plana infinita eletricamente carregada, as
cargas elétricas se distribuem uniformemente por simetria. Como no caso do condutor
esférico carregado, a justificativa é a mesma: a distribuicdo é uniforme porque nao ha razao
para que num pedaco da placa haja mais cargas do que noutro. Como consequéncia, a
densidade superficial de carga é uniforme, as linhas de forca sdo perpendiculares a superficie e
o vetor campo elétrico gerado por essa carga é constante em qualquer ponto. E claro que n3o
existe placa infinita, mas se a distancia do ponto considerado a placa for muito menor que a
area da placa que o circunda, ela pode ser considerada praticamente infinita.

Nessas condicdes, a Lei de Gauss possibilita a determinagdo do mddulo de E, gerado
por essa distribuicdo de carga, de uma forma muito interessante. Veja a figura:

T
¢ L‘ | e Campo gerado por uma placa condutor_e} infinita carregada
e s E positivamente: o vetor campo elétrico E, no ponto P, pode ser
LIS 5 ﬂ - determinado pelo fluxo do campo elétrico que atravessa o
{ N cilindro.
; 4 pmtima
4 -
L

Supondo que a carga da placa seja positiva, vamos calcular o fluxo do campo elétrico
que atravessa o pequeno cilindro imaginario (pastilha) da figura (Fpastina). Como o fluxo
depende da area da superficie atravessada pelas linhas de forca e como a pastilha tem trés
regides de superficies distintas — a lateral e as duas tampas -, para calcular o fluxo total da
pastilha devemos fazer:

I:pastilha = I:a’rea lateral da pastilha + I:a’rea superior da pastilha + I:a’rea inferior da pastilha
Lembrando que F = E.S.cos q, o fluxo da area lateral é nulo, porque o angulo entre a

normal N e o campo é 902 . Sobram sé os fluxos das tampas, que sdo iguais. Sendo E o mdédulo
do vetor campo elétrico, S a drea das tampas e g = 0°, temos:

Fpast“ha = 0 + E.S + E.S p Fpast“ha = Z.E.S.
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De acordo com a Lei de Gauss (F=Q/e,), tempos:
Q2
5  — = E =

En E.S.E o,

Como Q/S = s, densidade superficial de cargas, entdo o mddulo do vetor campo
elétrico gerado por essa distribuicao de cargas é:
o

2E n

16) CORRETA. Ver figura abaixo.

NUMERO DA QUESTAO: 08
Resposta: 25 — nivel facil

01) CORRETA. Como os angulos nas posi¢cdes A e C tém os mesmos valores, logo as tragdes
serdo iguais.

02) INCORRETA. A tragdo no ponto B é maior que o peso do corpo.

04) INCORRETA. Como a aceleragao resultante é variavel, ndo se trata de um M.U.V.

08) CORRETA. Como a a. =V*/R, no ponto B o corpo atinge a maior velocidade, portanto sua
aceleragao centripeta também é maior.

16) CORRETA. Como os angulos na posicao A e C tém os mesmo valores, suas velocidades
também sdo iguais.

NUMERO DA QUESTAO: 09
Resposta: 14 — nivel facil

01) INCORRETA. Para ndo haver, refracdo o angulo de incidéncia deve ser maior que o
angulo limite

02) CORRETA. A reflexdo total sé ocorre nos meios mais refringentes.

04) CORRETA. Condicdo necessaria porém ndo suficiente.

08) CORRETA. Quanto menor o indice de refracdo maior a velocidade.

16) INCORRETA. O raio de luz aproxima da normal.

NUMERO DA QUESTAO: 10
Resposta: 24 — nivel facil

01) INCORRETA. No ponto B a velocidade do corpo 1 é maior, por ter a menor massa (tem
maior aceleragdo de A a B: 22. Lei de Newton) O corpo 1 é langado horizontalmente com maior
velocidade, portanto atinge o chdo com maior velocidade (velocidade resultante).

02) INCORRETA. O corpo de maior massa tem uma aceleragdao menor (22. Lei de Newton).
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04) INCORRETA. O impulso é dado por: | = F.Dt. Como os corpos tém acelera¢des diferentes,
os intervalos de tempos (Dt) gastos para percorrer a distancia de A a B sdo diferentes. Assim,
para uma mesma forga F, os impulsos serao diferentes.
08) CORRETA. O trabalho é dado por: W = F.Ds.cosq, sendo F, Ds e q iguais para os dois
corpos, os trabalhos de ambos sdo iguais.
16) INCORRETA. O corpo 1 por ter menor massa, consequentemente maior aceleragao, chega
primeiro ao ponto B, assim chega primeiro ao solo.

NUMERO DA QUESTAO: 11
Resposta: 11 — nivel facil

01) CORRETA. O trabalho para deslocar um carga elétrica de um potencial a outro (d.d.p) é
dado por W = q.U. Assim, U = W/q.

02) CORRETA. A capacitancia é definida por: C = Q/U.

04) INCORRETA. O somatdrio das capacitancia dos capacitores individuais é calculado numa
associacdo de capacitores em paralelo.

08) CORRETA. A variacdo da capacitancia é utilizada para variar a frequéncia da corrente
elétrica em um circuito de sintonia de radio.

16) INCORRETA. A capacitancia equivalente de N capacitores € menor que a menor
capacitancia individual em uma associa¢do de capacitores em série.

NUMERO DA QUESTAO: 12
Resposta: 23 — nivel médio

01) CORRETA. Pois, as ondas estacionarias formam nds, pontos em que ha interferéncia
destrutiva.
02) CORRETA. Sao frutos de interferéncias construtivas (ventres) e destrutivas (nos).
04) CORRETA. Pois, a frequéncia fundamental é dada por:
W

fi=o

08) INCORRETA. O nimero de ondas depende da velocidade que tem um dependéncia com o
meio.
16) CORRETA. As freqiliéncias naturais sao frutos de interferéncias.

NUMERO DA QUESTAO: 13
Resposta: 11 — nivel facil

01) CORRETA. Para que os blocos A e B se movam juntos com o bloco C deve existir forca de
atrito entre Ae B e entre B e C, logo, a forca de atrito em A é responsavel pelo movimento do
mesmo e é aplicada pelo corpo B (ver figura abaixo).

02) CORRETA. No bloco B atuam duas forgas de atrito; a forca que C aplica em B no sentido do
movimento e a for¢a que A aplica em B no sentido contrério de F, portanto atua uma forg¢a no
sentido contrario de F.

04) INCORRETA. No corpo C atua a forga de atrito aplicada por B (ver figura abaixo).

08) CORRETA. Como nao existe atrito entre C e a superficie, entdo F é a forc¢a resultante.

16) INCORRETA. A resultante das forgas atuantes em A é a forca de atrito aplicada por B. A
resultante das forcas atuantes em B é a diferenca entre a forga de atrito aplicadaporCe a
forca de atrito aplicada por A.
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NUMERO DA QUESTAO: 14
Resposta: 07 — nivel facil

01) CORRETA. Lentes convexas sdo lentes de bordas finas.
02) CORRETA. Lentes concavas sao lentes de bordas grossas.
04) CORRETA. Essa é a definicdo do centro dptico.

08) INCORRETA. Lentes convergentes possuem focos reais.
16) INCORRETA. Lentes divergentes possuem focos virtuais.

NUMERO DA QUESTAO: 15
Resposta: 11 — nivel facil

I) INCORRETA. Somente varia a velocidade de um corpo se a forca for definida como a forca
resultante.

I) CORRETA. Para toda a¢do hd uma reacgao (32. Lei de Newton).

III) CORRETA. De acordo com a 12. Lei da Termodinamica, na transformacgdo isotérmica, todo
calor é transformado em trabalho.

IV) INCORRETA. A mdaquina de Carnot é a maquina que tem o maior rendimento teérico entre
duas fontes de temperatura, porém jamais 100% (22. Lei da Termodinamica).

Assim,

01) INCORRETA.

02) CORRETA.

04) INCORRETA.

08) INCORRETA.

16) INCORRETA.

NUMERO DA QUESTAO: 16
Resposta: 07 — nivel médio

01) CORRETA. Como v é constante, quanto maior P, maior sera T.

02) CORRETA. Como o volume aumenta a pressdo constante, logo a temperatura também
deve aumentar (P.V/T=cte.). Pela equagdo da 12. Lei da Termodindmica: DU =Q - W, na qual
DU é positivo (aquecimento), logoQ>0e Q>W.

04) CORRETA. Pois, P.V/T=cte.

08) INCORRETA. O trabalho termodinamico depende do caminho no grafico P.V.

16) INCORRETA. O trabalho pelo caminho IAF deve ser calculado pela area da linha do grafico
até o eixo das abscissas.



NUMERO DA QUESTAO: 17
Resposta: 28 — nivel facil

01) INCORRETA. Pois ha dois nds (B e C) e trés malhas (DAB, BC e BCD).
02) INCORRETA. Pois os nds sdo os pontos B e C.
04) CORRETA. Principio da conservacdo da quantidade de carga elétrica (lei dos nds).
08) CORRETA. Como no nd B chegam i, e i, e sai apenas i, logo i, = 0, assim, a malha efetiva é
apenas o circuito BCAB, onde
2(gerador) - 3virecepton = (10 +10+10); =
=30, = ;=34

16) CORRETA. Entre AeB,temosl=Ri = U=13 = LU=3V

NUMERO DA QUESTAO: 18
Resposta: 05 — nivel médio

01) CORRETA. Pois no microscopio, a objetiva deve fornecer uma imagem ampliada, real e
invertida.

02) INCORRETA. Pois a imagem deve ser virtual, direita e maior.

04) CORRETA. Pois no microscopio a ocular deve aumentar a imagem ja ampliada pela lente
objetiva.

08) INCORRETA. Como a ocular tem como objeto a imagem fornecida pela objetiva, devemos

primeiramente calcular a posi¢cdo desta ultima,

1 1 1 1 1.1 .
Eote = —=—+= = p=60mm
?ﬂm 20 30 p

Esse valor é para a ocular o objeto (p = 60 cm) e a posicdo da sua imagem é calculada por

1 1.1 . 1 1.1

e B o o = s B .
Assim, o aumento linear da ocular é dada por:

-150
A = i +20 vezes,

16) INCORRETA. Para calcularmos o aumento linear do microscépio, devemos primeiramente

calcular o aumento da objetiva e em seguida multiplicar pelo aumento linear da ocular:

Pobj = — B0 -2 ¥ezes,
30

= p'= -150mm.

Borae = -“--:.I:.j--'ﬂ'--:u: = A =-0Vvemes,

NUMERO DA QUESTAO: 19
Resposta: 11 — nivel médio

I.  CORRETA. Quanto maior a pressdao maior serd a temperatura de vaporizagao.

II.  CORRETA. A um aumento de volume com um abaixamento de temperatura de 4°C a 0°C.
Ill. CORRETA. Quanto menor a pressdao, menor sera a temperatura de vaporizagao.

IV. INCORRETA. Isso ndo é valido para a maioria das substancias, somente para exce¢des
como a agua.

01) CORRETA.
02) CORRETA.
04) INCORRETA.



08) CORRETA.
16) INCORRETA.

NUMERO DA QUESTAO: 20
Resposta: 14 — nivel dificil

01) INCORRETA. Pois, pela 12. Lei da Termodinamica W = Q - DU, no cilindro A, W,=Q-DU e
no cilindro B, W = Q. Portanto Wz > Wa.

02) CORRETA. No cilindro B ndo ha variacdo de energia interna por se tratar de uma
transformacdo isotérmica.

04) CORRETA. Pois os dois cilindros apresentam as mesmas condicdes iniciais e como ndo ha
variacdo de energia interna no cilindro B ndo havera variacdo de temperatura.

08) CORRETA. Pois no cilindro A a transformacéo é isobarica e no cilindro B aumentando-se o
volume diminui-se a pressao.

16) INCORRETA. Considerando que o gas no cilindro B realizou um trabalho maior, mesmo
tendo uma pressdao menor do que o gds no cilindro A, logo sofreu uma variagdo de volume
maior.



