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Mater Dei Comenta
Prova Especifica de Matematica - UEM julho de 2009
Gabarito 1

QUESTAO: 01
GABARITO: 11

01) Correta

o —aqe ol V2
2V %k 22
02) Correta
a, =a,.q" COM oo, >0 € q21 €stdsobre acurva exponencial y - 5 ¢« COMxO0, g>0 € qz1-

04) Incorreta

_51-4 1
T3 3

(1+5n—4)n
_(a+a)n_\3 3 )
S = 2 2 -

=)

_L 3 ' :(Sn—3j
.n

2 6

08) Correta

Como, ., entdo 5 -a,q*<o0-

16) Incorreta

Suponha umaP.A.com , _,; e r=22,logo

a,=a,+3.r=13+3.22=79

a,, =a,+13.r =13+13.22 = 299

QUESTAO: 02
GABARITO: 03

01) Correta

f1(-28)+3g(-2) _-3+3.9 24 _
h(0) T3 T3

02) Correta

O dominiode ., € o conjunto dos x, tais que x pertence ao dominiode h e () pertence ao dominio de ;.

8

04) Incorreta

Para x =3, por exemplo, temos 43y - o . No entanto, nacurva y - (x-1)2,temos y - (3-1)2 = 22 = 4.
08) Incorreta

9(-2)=9(3)=9

16) Incorreta

Para x=-1, temos:



F(x)=[h(-D]*+ f(-1) =5*-2=23.

QUESTAO: 03
GABARITO = 19 - Nivel: Médio

01- CORRETA
Considerando o cone reto da figura abaixo, verificamos a existéncia de dois cones semelhantes. Assim montamos

uma proporgdo entre as alturas e os raios dos cones.

Yo

Figura C
x__1
X+3 2
2Xx=Xx+3
x =3

logo, teremos:

H=3+x
H=3+3
H=|ém

02- CORRETA



Figura B

Figura C

Na figura C, o cone é reto, logo o triangulo VCD é retangulo. Entdo temos que:

F =5

g =+10

2
Como AVAB O AV(:D , temos que: 1 =

glo

Para calcular o, aplicamos a relagdo:

€=O(.G (f = comprimento do arco do setor = 2 TIR)
2TIR= O .2410
4Tl = O 2410

a- 4n

2420

2T )
o = ——radianos

J10

04- INCORRETA

Na figura B temos que a regido hachurada é superficie lateral do tronco do cone. Vejamos os calculos a seguir:

a) Calculo da 4rea da coroa

S coroa = T[GZ _T[(gl)z
S coroa = T[(Z\/E)z - T[(\/E)z

Scoroa=40n-10n = 30mTm

2

b) Calculo da area hachurada

G

2./10




Mo\
30m 2mtrad
X %rad
\/21% .30m ﬂ )

08- INCORRETA
Analisando as figuras A e C, deduzimos que:

1 5 1
_ Vtronco =§.T[R .(hy +x) g.nr.x

r=
V cilindro Tir.h,

1.n22.(3+3)—1.n1.3
3 3

ml.2
- 8—1: .

2 L
2

r=

16- CORRETA
V funil = V tronco + V cilindro

V funil = E.T[Rz.(hl +X)==.T.r2. X+ T.r%. h,
3

123+ 71122

Wik Wk

V funil = % m.2%(3+3)-

V funil = 8n-n1+2n

V funil = 9rm°3

QUESTAO: 04
GABARITO: 10

Perimetro do terreno:
p =8x
Superficie da quadra:
2 2x°

=—[X(3X) =—
S 9 (3%) 3
Custo orcado pela empresa A

2

C,= 18.[%] +50.(8x) + 500 = 12x2 + 400X + 500

Custo orcado pela empresa B

2x? 5
Co = 24.| “2 | +40.(8x) =16x" + 320x



01) Incorreta
02) Correta

04) Incorreta

S, 1200 x.3x =1200 > x = 20 + 1080
C,=12.20%+400.20 + 500 = 13300
C, =16x2+320x =16.20% + 320.20 = 12800
13300-12800
13300

04%

08) Correta

C,<C,

12x>+ 400x + 500 < 16x° + 320X
4x*-80x-500>0

x> -20x-125>0

s=-0_0ep=CS=_125
a

Q

X1:>‘§: exz:25

Como a >0 ( concavidade voltada para cima), temos que ¢ . ¢

Assim 5, - 55 > 200
16) Incorreta
Neste caso: ¢, = 12x? + 400x -
Assim ¢ ., se
12x?+ 400x <16x%+ 320x
4x*>-80x >0
x?-20x >0
X.(x = 20)>0

x> 20

QUESTAO: 05
GABARITO = 17 - Nivel: Dificil

01- CORRETA
No sistema

mx+y=a-Db
x+m2y+z:2a+c
Xx+4y+z=a+b+c

Determinante principal

m 1 O

D={1 m? 1=m®+1-1-4m
1 4 1

D=m3-4m, se D#0=S.P.D.

m#0
Logo m®-4m#0={m=#2
m # -2

, S€ x>25,



02- INCORRETA
Param=1

x+y=a-b
X+y+z=2a+cC
X+y+z=a+b+c

Sex=y=z=0 temos

a-b=0 1 -10
2a+c =0 = D=2 0 1
a+b+c=0 1 1 1

D=-1+2-10 D =0 = (Existe mais de uma tripla (a, b, ¢))

04- INCORRETA
Param=-1, a=b=1ec=-1

-X+y=0
Xx+y+z=1
X+4y+z=1

Atripla (2, 2, -3) ndo é solugdo do sistema, pois ndo verifica a equagdo (x + 4y +z = 1).

08- INCORRETA
Param=0e a=b

y=0 X+z=2a+c
X+z=2a+c = = X+z=2a+cC
X+4y+z=a+b+c X+z=2a+c

Fazendo:x=0, o JRtemosz=2a+c-a

S={(a;0; 2a+c—aq)}

16- CORRETA
Param=2 e a=b =c =3
2x+y=0 2X + o0 2
X+y= y =-2X
X+4y+z=9 =
Yy {x+4y+z:9 subst.
X+4y+z=9

X+4(-2x)+z=90x-8x+z=90-7x+z=90z2=9+7X
Fazendo x =t temos:

y=-2t

z=9+T7t



'Ma'®
QUESTAO: 06
GABARITO: 12
A tabela a seguir mostra o nimero de pessoas para cada um das marcas.
Marca | HOMENS | MULHERES | TOTAIS
A 540 480 1020
B 630 300 930
C 630 420 1050
TOTAIS | 1800 1200 3000
01) INCORRETA
1020 _ 4,34 340
3000

02) INCORRETA
Marca A : 1020 pessoas.
Marca C: 1050 pessoas.

04) CORRETA
1800 _ 3

3000 5

08) CORRETA

540 _ 0,18 =18%
3000

16) INCORRETA
Homens: 630
Mulheres: 420

QUESTAO: 07
GABARITO: 29

01) CORRETA

t =100

_10

Q(t) =100-90.e 2®
1

Q(t) =100-90e 2

90 90

t) =100-—=[ 100—— J100-56 = 44 <55
Q(t) N 16
02) INCORRETA
Para t = 0 temos 1) =100-90.e° = 10

Para t=100 temos q (1) 744
04) CORRETA

2
t =-200log,| =
o[ 2]

o]

Q(t)=100-90e 200

2
Q(t) =100- 90.;é%[5] =100- 90% =40



08) CORRETA
Q(0) =10
20.Q (0) = 200

-t
200=100-90.e 2

-t
100=-90.e 2©

9
Absurdo, pois e 2 >0
16) CORRETA
t = 200
_20 0_&

— 200
100-90.e _ 2,7 0 66 110,033

2000 2000 2000
QUESTAO: 08

GABARITO: 07 - Nivel: Médio

01- CORRETA
(2+20)% =[2.(1+0)]° =25.1+0)® =64.[@+i)?]®
=64[2i® =64.2%° =64.8.~i= -512.
(imaginario puro)
02- CORRETA

103 i
— =z
1+i (d+1i)
i =

1+ [1+i
|—i|:\/a2+b2 :\/(—1)2 =1

|1+i|:Ja2+b2 “J12+12 =2

2=

Portanto
f=L-32
J2 2
04- CORRETA
2*21 30,4 0i=3iz+302-3iz=3-20
.z+1
2(1-3)=3-2i0z=2"2 @*3) 9+
1-3i (1+3i) 10
08- INCORRETA
_jt03 =i =i (1-i)
1+i 1+i 1+i (1-10)
2="2n, =_?1—é (3° quadrante)

2



'Ma'®
4lm

-1

5 2250

» A\ >

: R

: [ -1
zZ% """ 2

16- INCORRETA
( 57T . . 51'[)
8| cos— +isin—
6 6
(cos150° +isin150°) =

S_E-EH_%} Ny

8

2

QUESTAO: 09
GABARITO: 24

o= (3,15

b
C=(3 5

01) INCORRETA
d(A.C)=4/(-7-3)% +(5-5)% =10
d(AB) =/(-7-(-2))* +(5-0)* =52
d(B,C) =+/(3-(-2))> + (5-0)* =52

O triangulo é isdsceles.

02) INCORRETA
o Zby_ 15-5
" Ax 3-(-7)
Logo m=-1, POIS nm, - -1
Substituindoem , _, _ ., (x-«,) temos

y-5=-1(x-3)

y:—x+8

04) CORRETA



-7 -2 3 3 -7
A= =150
5 0 5 15 5

s=B-7
2

08) INCORRETA

-8y _15-5 _
Ax 3=(-7)
mAB_ﬂ:i:_l

Ax  -7-(-2)

Assim oy, - -1 € portanto AD O AB

16) CORRETA

Assim , _ . e portanto ap//BC

QUESTAO: 10
GABARITO: 14

01) INCORRETA
Ioga(loga %) = Ioga(loga a'a) =log, (—a) que ndo existe.
02) CORRETA

1 1 a1
Iogl3<logsa - ‘1<|093§ =3 1<E -

3

1 1
<=
3 2

04) CORRETA

3 2x+7< 4 x-4 3 2x+7< 3 -1\ 3 2X+7< 3 4-x
4 3 4 4 4 4

= 2X+7>4-X = 3X>-3 < x>-1

08) CORRETA

f(a-1)=9f(b)
g2(a-1)+5 _ g 32b+5

32a+3 = 32 32b+5

zza+3 zzb+7

2a+3=2b+7
2a-2b=4
a-b=2

16) INCORRETA
Se x=-2 entdo |4 (x+1) NAO existe.



QUESTAO: 11
GABARITO: 18

01) INCORRETA

X>2(x-1)= x>2x-2= 2>x= x<2

X s X 950 27X
x-1 x-1 x-1

>0=>1<x<2

02) CORRETA

Jsy5.5% =\54/5% =\/5.5% =54 =58

04) INCORRETA

3a’-15a  _  34(@=8) _ 3
2a®-8a’-10a 24 (a=B)(a+1) 2(a+1)

08) INCORRETA
Suponha, por exemplo, a=-5 € p=-2,entd0 a <b, POr€M |45, POIS |_51=5 € |_2=2 -

16) CORRETA
y = 7x? - 3x + 1 NA0 poOssui raizes reais e tem concavidade voltada para cima.

QUESTAO: 12
GABARITO: 28 - Nivel: Médio

01- INCORRETA

3 Tl
Sendo sena ZE e 0<a <§, concluimos que

I\)|I\J
o~

4
cos a :g,portanto sen2a=2sen a . cos a=2.

glw
(SR

02- INCORRETA
Veja a figura

1\
v



S=b.h 01002 =20h O h=5v2cm
542 V2

comoh=10.senq, temos sen 0= ——[send =—

portanto O =452,

04- CORRETA

4 -
Se cosa :E’ entdo:

sen®a +cosa =1

senza:1—E: 3
25 5
Se cosB:i entdo :
V10° '
sen?B + cos’PB=1
2 1 3
sen“‘B=1-—= —
P* 0T T

Logo teremos:
cos(a + ) =cosa.cosP—-sena.senf

Cos(q+[3):ﬂi_§i
5J10 5410
_ 4 9 _ 5 -1
5/10 5410 510 10
08- CORRETA
C
6 X
60°
B
A 8

Aplicando a lei dos cossenos temos:
x?> =6%+8%-2.8.6.cos 60°
G =36+64—Z.48.%
x% =100 - 48

x2 =52

x:2\/ﬁ cm

16- CORRETA
Se BC = 2+4/13cm, entdo temos que:



1cm 50.000cm =0,5 Km
2\/Ecm X
x L 3,60Km
QUESTAO: 13

GABARITO: 21 - Nivel: Médio

01- CORRETA
(sen 2x)(sen X) + 2cos>x = 2cos X

(2sen x.cos ). (sen x) + 2 cos>x = 2cos x
2 sen’x.cos X + 2 CoS°x = 2cos x

2 Cos X (sen®x +cos? X) = 2cos X
2.c0sXx.1=2cos x

2CO0SX=2C0SX

02- INCORRETA
tgx=0 = x=0+km, k0 Z
tg°x = tgx = tg°x —tgx =0 = tgx(tgx -1) =0 = ou
tglezng+kn,kD Z

ParaxD{O,g} temos x=0 ou x=§

04- CORRETA
Fazendo y = cos X, teremos:

2y2 +7y +6=0

A =b? - 4ac
A = 49 - 48
A=1
_—b+A/A
y= 2a
i _—-6_ 3
V=73
-7 +A1
Y= %0
n_ -8 _
y =4 T -2

Se -1 < cos x £ 1, concluimos que:



cos x =-1,5 (ndo existe)
e
cos x = -2 (ndo existe)

08- INCORRETA
Se f(x) =sen(4x - M)

-1
g . Tt op
Observando o grafico de f(x) no intervalo X [ }Z , g[, verificamos
que f(x) ndo é injetora

16- CORRETA
De acordo com o enunciado temos que:

a

J40

10

a2 =102 + (/40 )
a? =100+ 40
a=+140 -~ a=235

cos 0= 16 = ° :'35>§

235 35 7 6
QUESTAO: 14
GABARITO: 22

01) INCORRETA
O préprio 110 é divisor positivo par de 110

02) CORRETA
60 =223.5
126 = 2.3%.7

04) CORRETA



D(110) ={1,2,5,10,11,22,55,110}

08) INCORRETA

mmc(60,110) = 660

16) CORRETA

60 = 2°.3.5

126 = 2.3%.7
mdc(60,126) = 2.3

QUESTAO: 15
GABARITO: 13 - Nivel: Facil

01- CORRETA

Representando o tridngulo ABC no sistema cartesiano, temos que:

Y A

C
3V3
30°
6
h
B
A L
60°
: 2 6 x>

seno 602 = —

h
AL

2 6

02- INCORRETA

—

1
A reta AC contem os pontos A e C. Fazendo a verificagao na equagdo y = EX , concluimos que:

1
A(O;O)_’O:E'O_’O_’ 0=0

1
Ciaavs) asﬁ-z.sﬁ 3323
2

04- CORRETA



0733
Momwml 0285 3y
Ym_0+:23 3_323

Para que C; e C, sejam tangentes no ponto M, este deve pertencer as duas circunferéncias, vejamos:
Ci: X+ y2 =9

5T -
—+—=9 36

2 -9
4 4 4

C:(x=3)2+(y-3v3)%=9

(E—sjz +(§—3\/§j2 =9

2

o
9 27

—+—=9.8
4 4

08- CORRETA
Cs:(x-6)+y* =27

C(6:0)eR=3+/3

a) C(6;0) é o centro de C3
e B(6; 0) é o vértice do AABC

b) OraioR = 3\/5 = h (altura do AABC). Como o A é equiilatero, podemos dizer que:

Mediana = h = 3+/3

16- INCORRETA

Para determinar os pontos de Intersecdo das circunferéncias C, e C,, faremos a resolu¢do de um sistema de
equacoes:

x? +y2 =9 (C,)
(x-6)* +y* =27 (C,)

Substituindo C; em C,, teremos:
(x—6)>+9-x*=27



xX*—12+36+9-x>=27

12x =180 x=§=§
12 2

QUESTAO: 16
GABARITO: 15 - Nivel: Facil

01- CORRETA

Veja as retas na figura abaixo:

N

A
02- CORRETA

Considerando as figuras abaixo:

H

04- CORRETA

H G
E y
=
h
DX C
|
A
a B
1 a®
V ==.—h
ABCH 3" 2
a’h
VABCH =?

r —
ABDH — VABCH

Veja a reta AC e o plano Xy



Mo\®
H G
E _
a F /
d c/
B
08- CORRETA
Veja na figura abaixo:
H G
E y
X F
< C
A pod V B

O triangulo DEF no plano fica:

E : F

D

16- INCORRETA

Veja na figura abaixo:
H

a




A figura ABGH é um retangulo.

QUESTAO: 17
GABARITO: 25 - Nivel: Médio

01- CORRETA
: |0, sei#]
Sendo A =(aj)3x3, a”_{l, sei=]
100
A=|0 1 0| = A= (identidade)
0 01

Por definicdo a matriz identidade é elemento neutro na multiplicagao, logo

AB=B

02-INCORRETA
(A—B).(A+B)=A’+AB—BA + B> (AB 2BA)

04- INCORRETA
Se B=A™
-1 _ (cof. A)' g - (cof. A _cof. de a;

Sabemos que A =Db; =
det A det A det A

08- CORRETA
Na matriz B = (bij)3x3’ b” =i+ ]

bll blZ bl3 2
B= b21 b22 b23 =b=|3
b31 b32 b33 4

a b~ W
(@2 TN IR SN

Observa-se que B é matriz simétrica, portanto B = B

16- CORRETA
Na matriz B = (Djj)3x3, bj =1
by by by 0 -1 -2
B=|by; by by |=B/1 0 -1
b3y bz bag 2 1 0

0 -1 -2
det B)=|1 0 -1 = det(B)=0
2 1 0




QUESTAO: 18
GABARITO: 23 - Nivel: Facil

01- CORRETA

121
124 = g1 P

02- CORRETA
7!

04- CORRETA

51 71
C5’2-C7’2_ﬁ.ﬁ— 210

08- INCORRETA

Total de horas do trabalho — 20.6 =120 horas.

Total de horas do trabalho, equivalente a 17 dias — 17 .6 =102 horas.
Para realizar a tarefa estdo faltando 18 horas de trabalho.

Como os funcionarios irdo trabalhar 4 horas dias, temos:

18

Z =45 dias de trabalho restante.

Conclusao:
— Dias trabalhado 17 + 4,5 = 21,5 dias.
— Houve um acréscimo de 1,5 dias.

16- CORRETA
6h/d —— 20d
X 18d

Trata-se de um problema de regra de trés simples e inversa, logo:

Bx20 20 .
X = =—= 6h40min
18 3
QUESTAO: 19

GABARITO: 26 - Nivel: Médio

01- INCORRETA
gr(a(x).p(x))=gra(x)+grp(x)=5

02- CORRETA
a=b=0 e c=8 ,temos que



P(x):x3+ax2+bx+c
P(x) = x3 +0.x2 +0x +8

P(x):x3+8 o x3+8=0

x3=-8
x =3%-8
x =3(-2)°
X =-2

raiz reatdo potimdmio
Observacgdo: As outras 2 raizes sdo imaginarias.

04- INCORRETA:
Podemos observar item 2, coma=b =0 e c=8 temos p(x) = x*> + 8 com duas raizes

imaginarias, portanto ndo se pode escrever p(x) = (x—k) (x— £ ) (x—m) comk, U e m reais.
Assim concluimos que este item é incorreto.

08- CORRETA
Se p(x) é divisivel por (x— 1), entdo p(1) = 0. Sendo assim temos:
p(x) = x2 +ax? +bx +¢
p(l) =1+a+b+c
at+tb+c+1=001+a=-b-c

16- CORRETA

Se p(-x)=p(x) e p(-1)=0
p(x) = -x3 +ax? —-bx +c

p(x)=x3 +ax? +bx +c

p(=x) = -p(x)

—x3 +ax? —bx +c = —(x3 +ax? +bx +c)

-x3+ax?-bx+c=-x3-ax?-bx-c

a=0

2ax’+2c=0=1{ e

c=0

portanto:



p(x) = x3 +bx

Se p(-1)=0 = (-1)3 +b(-)=0=b=-1

logo:
P(x)= x3 - x
Podemos concluir que p(0)=0 e p(2)=6

QUESTAO: 20
GABARITO: 30 - Nivel: F4cil

01- INCORRETA
. B8+4+5+3+6

5
m=2% =48
5

4,8<5

02- CORRETA
o 1r2+2+3+4

5
M= % - 24 (média)

1.2.(?.3.4

|mediana = 2|

04- CORRETA
2008 4

2004 a 2008 12

3

08- CORRETA
2006 — 3 — 100%

2006 — 1 — x
x =200 _ 33330
y £ 100% —33,33%

y 066,67 % > 60%

16- CORRETA



