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Prova Especifica de Quimica — UEM julho de 2009
Gabarito 1

NUMERO DA QUESTAO: 01
Resposta: 05 - nivel facil

01) CORRETA. Ao acionar o interruptor, os ions cobre (Cu*’) presentes em solugdo sdo atraidos pelos elétrons para a
barra limpa de cobre metdlico, diminuindo assim a concentracdo de sulfato de cobre na solu¢do, perdendo a
coloracgdo azulada.

Cu + 2e"——>Cu

02) INCORRETA. A barra de zinco sofre oxidagao e a barra de cobre sofre reducdo. Portanto, apds o acionamento do
interruptor, a barra de zinco sofre corrosao e a barra de cobre tem a sua massa aumentada.

04) CORRETA.

08) INCORRETA. Quem atua como anodo é o zinco.

16) INCORRETA. A ponte salina permite o fluxo de ions.

NUMERO DA QUESTAO: 02
Resposta: 04 — nivel médio

01) INCORRETA. A radioatividade é um fenémeno nuclear, portanto os fatores citados (que sdo fatores
macroscopicos) nado influenciam a acdo de um elemento radioativo.
02) INCORRETA. Ao emitir uma particula alfa (&%), o nicleo atémico tem o seu nimero atdémico diminuido em 2

unidades e o seu numero de massa diminuido em 4 unidades.
04) CORRETA.
08) INCORRETA. O processo de fusdo nuclear libera uma grande quantidade de energia.
16) INCORRETA. A energia térmica é convertida em energia elétrica.

NUMERO DA QUESTAO: 03
Resposta: 13 - nivel facil

01) CORRETA. Pois ao triplicar a concentragdo do reagente SO,,), a velocidade da reagdo aumenta 9 vezes.
02) INCORRETA. A reagdo 2 é de primeira ordem em relagdo ao reagente NO,.

04) CORRETA.

08) CORRETA. Pois 0 NO, ndo é consumido pela reagdo.

16) INCORRETA. Pois o oxigénio molecular (O,) é uma substancia simples, logo apresenta nox igual a zero.

NUMERO DA QUESTAO: 04
Resposta: 03 — nivel facil

01) CORRETA. Ao aumentar a temperatura da reacgdo, favorecerd o lado endotérmico, o qual refere-se ao consumo
de NHs.

02) CORRETA.BH < 0.

04) INCORRETA. A alteracdo de pressao altera o equilibrio da reacgao.

08) INCORRETA. A constante de equilibrio sera representada por:

kp = p’NHs / [p'N, x p°H, .

16) INCORRETA. As ligacOes @ s6 estdo presentes no reagente nitrogénio (N,).



NUMERO DA QUESTAO: 05
Resposta: 18 — nivel facil

01) INCORRETA. O &acido sulfuroso é mais forte que o acido cianidrico, pois encontra-se mais ionizado em solu¢do
aquosa (apresenta maior ka).

02) CORRETA.

04) INCORRETA. Quanto mais forte o acido, mais fraca é a sua base conjugada.

08) INCORRETA. A solugdo terd pH maior que 7.

16) CORRETA. O acido cianidrico é um doador de préton.

NUMERO DA QUESTAO: 06
Resposta: 22 — nivel médio

01)  INCORRETA.
02)  CORRETA.

{1mo| NaOH-------- 40g
) G 8g ::> NaOH = 0,4mol L™

X =0,2mol NaOH/200mL

S e e E——
) Q— 45g Nal = 0,6mol L™

X =0,3mol Nal/300mL

Ent3o:

NaOH (—» Na'+ OH”
0,4mol L™

Nal — s Na*+1I”
0,6mol L™

Na* = 1mol L™

04) CORRETA. Pois as forgas intermoleculares da agua (ligacGes de hidrogénio) sdo mais intensas que as forgas
intermoleculares do etanal (dipolo-dipolo).

08) INCORRETA. A ebulicdo de um liquido ocorre quando a pressdo maxima de vapor se iguala a pressdo externa.

16) CORRETA.

NUMERO DA QUESTAO: 07
Resposta: 19 — nivel médio

01) CORRETA.
02) CORRETA.

04) INCORRETA. A velocidade de difusdo de um gds é inversamente proporcional a raiz quadrada de sua massa
molar.
08) INCORRETA. Os gases reais tendem a se comportar como gases ideais a baixas pressao.

16) CORRETA.

NUMERO DA QUESTAO: 08
Resposta: 17 — nivel facil

01) CORRETA. Ca* (1s% 25* 2p® 3s* 3p® ) = Ar (gés nobre).
02) INCORRETA. A energia de ionizacdo de um atomo é a energia minima necessaria para remover um elétron de
um atomo no estado gasoso.



04) INCORRETA.

Metal alcalino + H,O0—®Hidréxido + H,

08) INCORRETA. O cloro apresenta maior energia de ioniza¢do e afinidade eletrénica que o selénio.
16) CORRETA.

NUMERO DA QUESTAO: 09
Resposta: 22 — nivel facil

01) INCORRETA. A substancia OF, ndo é considerada um oxido.
02)  CORRETA.
Na H S O,
(+1)+ (+1)+ (x) +(-8)=0
X=+6
04) INCORRETA.
08) INCORRETA. As moléculas NF; e PH; sdo piramidais.
16) CORRETA.
Ca0 + H,0— Ca(OH), + CO,— CaCOs + H,0

NUMERO DA QUESTAO: 10
Resposta: 26 — nivel facil

01) INCORRETA. Os produtos gasosos sdo N,, O,, C,H,, NH;, C3Hg e Cl,.

02) CORRETA.

04) INCORRETA. A lista de produtos quimicos ndo apresenta um éxido acido.
08) CORRETA.

Dissociacdo do NaCl - 2 NaCl => 2 Na'* + 2¢i

Auto-ionizagdo da dgua-2 H,0 => 2H" + 2 OHY

Anodo-2¢€l" => Cl, + 2e-

Citodo - 2H" + 2e- => H,

Reacdo global - 2 NaCl + 2H,0 => 2Na" + Cl, + H, + 2 OH"

16) CORRETA.

NUMERO DA QUESTAO: 11
Resposta: 06 — Nivel: Médio

01) Falsa:
Os aldeidos sao facilmente oxidados a acidos carboxilicos e as cetonas nao sofrem oxidac¢do.

Aldeido

NG - I

H \OH

Cetona Acido carboxilico.
0
[ [0]

R-C-R nao sofre oxidacao
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02) Correta: NH.*
7 © H* | 0
CH,-C T 74
| N\ OH CH, — CH, — < Protonado
NH, OH
Acido 2-amino-etandico
0]
/ -
cH,—c 7 __oH /0
| N\ OH H2N—CH2—C\ _+H20
NH, o
Acido 2-amino—etandico lon Negativo
04) Correta:
sp? sp®  sp’
4 Polimerizacédo . 1) ?
H,C=CH > -
TR TTCATIA (CH, ~€H) -
Etileno Polietileno
“Carbono com dupla ligacao” “Carbono com ligactes simples”
08) Falsa:
0]
o\ I I
NH=NH-(CHJ)s=NH-H +n "C—(CH})-C ——n H0+  +NH—(CHz)s—~NH-C~(CH,),-C
HO H
Hexametilenodiamia Acido adipico
Poliamida
16) Falsa:
Sabao: sal derivado de acido graxo
= (CHy)1a—
Apolar Polar
Palmitato de sddio
Detergente: sal derivado de acido sulfénico
CqoHys _@ SO; Na* p-dodecil-benzenossulfonato de sédio

Apolar Polar



NUMERO DA QUESTAO 12
Resposta: 16 — Nivel: Facil

01) Falsa:
HsC — CH, — CH,— CH, — CH,— CH, — CH, — CH;
n-octano ) i
w ISOMEROS
HsC — CH = CH — CH, — CH, — CH, o « Molécula apolar
| | Q * Ligacéao intermolecular dipolo induzido
CH; CHs § » As ramifica¢gdes diminuem a cadeia carbbnica
2,3-dimetil-hexano = * Menor superficie de contato
2 « Menor for¢a intermolecular
H;C— CH—CH — CH, — CHs °v/ « Menor ponto de ebulicio
|
CH; C|H2
CH;

3-etil-2-metil-pentano

02) Correta:
O metanol (HsC — OH) tem solubilidade em agua ilimitada. O octan-1-ol é insollvel na agua. Nos alcodis a medida que
aumenta a cadeia carbobnica (parte apolar) a solubilidade em agua diminui.

04) Correta: P.H.
4 O "~ HO \
HsC—-CH,-C \ C—CH2—9H3
OH —______. o~
P.H.

No acido propandico formam—se duas pontes de hidrogénio
HsC — CH, — CH, — OH

No propanol forma-se apenas uma ponte de hidrogénio. Portanto o acido propandico tem mais ponto de ebulicdo que o
propanol 1.

08) Correta:

OH
| Molécula polar
Fla€~ Cla = CH, = G, = CH = CHs Forca intermolecular por pontes de hidrogénio
Hexan-2-ol
H-C = CH, — CH, — CH-> — CH, — CH Molécula apolar
el Forca intermolecular por dipolo induzido
Heptano

Portanto o alcool apresenta maior ponto de ebulicdo.



16) Falsa:

H,O (dgua)—» Molécula polar
Formam mistura heterogénea

O S4&o liquidos imisiveis

Ciclo hexano—» Molécula apolar

Polar dissolve polar
Apolar dissolve apolar

NUMERO DA QUESTAO 13
Resposta: 22 — Nivel: Médio

01) Falsa:
Monohalogenacao

Br—Br FeBrs . Br +HBr
Substituic&o. Eletrofilica

Benzeno Bromo benzeno

02) Correto:
Trihalogenagao

OH OH
|
FeBr3 - Br Br
@*3 Br — Br substituicao Eletrofilica @ +3HBr
I
Br

2.,4,6 tribromo fenol

O grupo hidroxilia (~OH) é orto-para dirigente ativador do nucleo benzénico.

04) Correta:
A hidroxila (—OH) por apresentar apenas ligagcdes covalentes simples é um grupo orto-para dirigente ou seja ativador
do nucleo benzénico para substituicdo eletrofilica em aromaticos.

08) Falsa:
A hidroxila (—OH) é um grupo ativante portanto a velocidade de Il é bem maior que da reacao |.
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16) Correta:
Benzeno (TH
CH C
/2N ~Z \ Hidroxi — benzeno
HC CH HC  CH “Fenol”
| | e | | |
HC CH HC CH
N\ N4
CH CH

Todos os carbonos do benzeno e do fenol apresentam uma ligacdo dupla e duas ligagdes simples, portanto estdo
hibridizado em sp®.

NUMERO DA QUESTAO 14
Resposta: 09 — Nivel: Médio

01) Correta:
Acetato de sodio cloro -etano
4P + V4
H;C-C H, — CH; ———»NaCl+ H;C-C
d O — CM, — CH,

Acetato de etila

Formiato de sédio

ey .
H-C CH-CH; —»NaCl+H-C
0 | 0-CN-CH,
CHs |
2-cloro-propano CH,
Formiato de isopropila
02) Falsa:
OH H (
HsC—C—C—CHjs HoS04 > HsC— CH=C—-CHs + H,0
| A |
H CH; CH; 2-metil- 2-buteno (maior quantidade)
Nas reagdes de eliminag¢do a < H2C = CH - CH - CH; + H;0
preferéncia é: |
Hcr > Hes > Hep CHs
3-metil- 1-buteno (menor quantidade)
\
04) Falsa: KMnO, 5
Quelbra da dupla H.SO,conc. |
H2C:C—CH3+ [O] A :COZ"' Hzo+ H3C—C—CH3

CH; “Propanona”
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08) Correta:
OH 0] 0]
| o [ o [
Oxidacéo Oxidacao
R—CH, r;_gL R-C-H [4({1 R—C-OH
1Redugéo] iRedugao]
Alcool Aldeido Acido carboxilico
16) Falsa:
0
I (
R-C-0-CH, HsC- OH
0] Metanol ,,0 H.C — OH
] Transesterificagdo = 3R — c/ 2
R-C—0O-CH, + < ou NO-R + H,C-OH
e HsC — CH, — OH ¢
I s 2T “Biodiesel” é _
R—C—-0-CH, Etanol H> OH
\ Glicerina ou
glicerol
NUMERO DA QUESTAO 15
Resposta: 07 — Nivel: Médio
01) Correta: [ (1) HC—-CH-C-CH;z+ HCI
Ocorre substituicdo em Cr e Cp
CH; CH;
2H,C—CH—CH-CHs+2ClI-Cl / %, < 2-cloro 2,3-dimetil-butano

CH; CH;

(2) HsC — CH — CH — CH, — Cl + HCl

&, bh,

1-cloro — 2,3-dimetil-butano



02) Correta:
Cl CH;

(1) HsC — C — CH, — C — CH; + HCI

CH; CH;
2-cloro- 2,4,4-trimetil-pentano

CH;

(2) HsC — CH — CH—(|3—CH3 + HCl
CH; Cl CHs

/ 3-cloro- 2,2,4-trimetil-pentano
4H;C— CH—CH,— C—CH; +4 Cl—Cl CAT.
3 2 3 T> CH3
CH, CH, (3) HsC — CH — CH,— C — CH — Cl + HCI
CHa EHQ,

1-cloro- 2,2,4-trimetil-pentano
CH;

(4) H,C — |c:H — CH,— C — CH; + HCI

CH; CHjs
1-cloro- 2,4,4-trimetil-pentano

04) Correta:

CH; Cl CH;
| P Adicéo | |
HiC-C=CH-C-CH;+H —Cl'(gg ———»H3C-C—-CH, - C—CH;
CH; CH; CH; CH;
2,4,4-trimetil-2-penteno 2-cloro-2,4,4-trimetil-pentano

Obedece a regra de Markownikoff

08) Falsa:
OH

H,C = CH +Mﬂ)-> HsC — CH, —tanol
A 2 H+_OH- 3 2

Ocorre uma hidrolise tendo como catalizador o acido cloridrico (HCl)

16) Falsa:  ________ Br Br
-C=C-Br-Br C—CI“>—$7‘C|—
Alceno Agua de Bromo

Ocorre adi¢do do Br, com descoloragio da solugdo “Agua de Bromo”. Castanha— Incolor.



NUMERO DA QUESTAO 16
Resposta: 24 — Nivel: Facil

01) Falsa:
0] 0]
1 |

CH;—CH,-CH,-CH-C-H e CH;—-CH,-CH-C-H

CH; CH, 2-etil-butanal
2-metil-pentanal
CH,
Isomeria de cadeia { = Funcao
= Cadeia carbodnica principal

02) Falsa:

P
HsC = CH = CH - C
OH

CH ~ . P R . o
| 2 * Na&o apresenta isomeria optica, pois nao tem molécula assimétrica.

CH « Nao apresenta carbono assimétrico (quiral).
3

Acido — 2-etil-butanoico
04) Falsa:

H;C-CH,—-CH=CH-CH,-CH; e H3C—-C=CH,-CH,—-CH; sdoisdbmeros de cadeia {T Fungao

Cadeia
CH; carbonica
Hexeno-3 2-metil 2-penteno
“Cadeia normal” “Cadeia ramificada”
08) Correta:

0] 0]
H;C—C—-CH,—CH; e H;C-CH,-CH,-C-H {‘sémeros de fungao ou funcional
Butanona Butanal = funcao



16) Correta:

Portanto apresenta:
um isdmero dextrogiro;
um isdmero levogiro;
um isbmero meso;
uma mistura racémica.

NUMERO DA QUESTAO 17
Resposta: 21 — Nivel: Facil

01) Correta:

S
HsC<CH,-C = M
~ ) \F{

—» 0 2,3-dicloro-butano
Apresenta dois carbonos assimétricos (quirais) iguais.

Formam uma série heterdloga,
pertencem as funcdes diferentes
apresentam igual cadeia carbonica.

I _/
HsC—CH,~CH,-OH _°
02) Falsa:
0]
|
° 2
H—C-0~-CH,—CHs 1 carbono sp \
» 2 carbonos sp
sz Sp3 Sp3
04) Correta:
0]
|l
HC =C-C-OH 3 _
* Portanto todos os carbonos estardo em linha.

hibridagdo sp = geometria linear

pois
e



08) Falsa:
1) @OH I11) HsC — CH, — OH
“Fenol” “Alcool”

Homodlogos—pigual fungao, diferem em (CH,),

16) Correta:

//O
H;C—-CH,-C Propanal
N\
H
_ 40 ,
HC = C—C\ Acido propionico
OH
/O
HC\/ Metanoato de etila
O —-CH,—CHj;

NUMERO DA QUESTAO 18
Resposta: 03 — Nivel: Facil

01) Correta; _
H3C — CH, =0 + CH, — CH;
v

Heteroatomo

02) Correta; __
H;C - CH, -0 H

O oxigénio estd ligado a cadeia.
04) Falsa:
0 0
I 1
—I\II—CHZ—C—I\N_Jl—ClHZ—C—
H H

Heteroatomo
08) Falsa:

29"

AN
\o

Mu\’""

Vi) O—OH

“Alcool”

Apresentam funcdes diferentes.

HsC — (CH,)s — NH,, a hexilamina tem cadeia alifatica, normal, saturada e homogénea.

16) Falsa:

____________

___________



NUMERO DA QUESTAO 19
Resposta: 13 — Nivel: Dificil

Acido Palmitico (saturado)
Oleo | HsC—(CH,)y, — COOH

Acido Oléico (insaturado)
H;C — (CH,); — CH = CH — (CH,); — COOH

Acido Oléico (insaturado)
H3;C — (CH,)s —CH =CH, —CH =
CH - (CH,); — COOH

_ -1 = 1
M =256 g.mol M =282 g.mol M =282 g.mol*
A 15 20 65
B 10 30 2>

01) Correta:

Pois o dleo A quando hidrolizado produz 15% de acido palmitico, contra 10% do dleo B.

02) Incorreta:

Pois o 6leo B n3o esta hidrolizado.

04) Correta:

Pois o dleo B, quando hidrolizado apresenta maior percentagem de acido graxo insaturados.

08) Correta:

.

1 moldodleoA — 15 mols acido palmitico
{1 mol de acido palmitico—»256 g
15 mols de 4cido palmitico —» x

< 1 mol do 6leo B——— 10 mols de acido palmitico
1,5 mols do 6leo B ———» x

(x=1,5 mols d acido palmitico ]

1 mol de acido palmitico——»256¢g
\ |1,5 mols de 4cido palmitico— x

16) Incorreta

A relacdo percentual em mols ndo é idéntica a relacdo percentual em massa para qualquer acido graxo.

NUMERO DA QUESTAO: 20
Resposta: 09 — nivel facil

01) CORRETA. Os gases exercem maior pressao que liquidos.
02) INCORRETA. Apresentam calores de fusao e vaporizagao, respectivamente, nos processos 1 e 2.
04) INCORRETA. No processo 3 ocorre transformacgdo quimica.

08) CORRETA.
16) INCORRETA.




